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QUIMICA INORGANICA

Modelos atémicos
NUmeros cudnticos
Orbitales atémicos
Configuracion electrénica de atomos e iones Ve
Principio de exclusion de Pauli
Regla de Hund

Principio de Aufbau

Estructura
atémica

Metales, metaloides y no metales
Carga nuclear efectiva

Tamafio atémico y tamafio idénico
Energia de ionizacién

Afinidad electrénica
Electronegatividad

Numero de oxidacién

Oxidacién y reduccion

Propiedades
periddicas
O NN AEWONEINGDU R WN

=

Elementos
Compuestos de elementos de los grupos principales, bloque “s” y “p” e
3. Compuestos de metales de transicion, bloque “d”

Formula

-cién y

nomen-

clatura

IUPAC
N

1. Isétopos
a) Conteo de nucleones (nimero de masa, nimero atémico)
b)  Abundancias relativas
2. Isétopos radiactivos
a) Decaimiento radiactivo (alfa, beta, gamma)
b)  Reacciones nucleares (alfa, electrones, positrones, protones, neutrones)

Masa
atomica
relativa

Balance de ecuaciones
Relaciones de masa y volumen
Férmulas empirica y molecular e
Masa molar

Numero de Avogadro

Estequio-
metria
U WLNE

Enlace iénico
Enlace metdlico
Enlace covalente
Hibridacién Ve
Estructuras de Lewis: regla del octeto

Estructura molecular: geometria de moléculas sencillas
Moléculas polares y no polares

Enlace
quimico.
NowupsrwN R

Productos de reaccién de los metales con oxigeno
Productos de la reaccidn de los metales con el agua; basicidad relativa P
Productos de la reaccién de los metales con los halégenos
Hidruros

Elementos
del
Bloque
ngu
HwnN e

=

Productos de la reaccion de estos elementos con Oz, Hz y halégenos

2. Compuestos con haldgenos y oxianiones de los elementos siguientes, con los estados de oxidacion e

= citados: B(I11), Al(111), Si(IV), N(V), P(V), S(IV 6 V1), O(11), F(1), CI{1, 111, V & V1), Pb(11) y Bi(ll)

s 3. Productos de la reaccion de éxidos no metalicos con el agua y estequiometria de los acidos
resultantes

4.  Reaccion de los halégenos con el agua

Elementos
del bloque
P
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1. Compuestos con los estados de oxidacion referidos para los siguientes metales de este bloque: Cr(lll

o VI), Mn(ll, IV o VII), Fe(ll o 111}, Co(ll), Ni(ll), Cu(l o I), Ag(l), Zn(l1), Hg(l o I) s

2.  Colores en disolucién acuosa de los iones de los referidos metales del bloque "d" y la valencia de los
cationes que se forman

Elementos
del
bloque
g

Caracteristicas generales de cristales idnicos, covalentes, moleculares y metalicos

Estructura
propieda-
des fisicas
de sélidos
cristalinos

QUIMICA ANALITICA

=

Definicion
Diferentes formas de expresion de la concentracion
a) Normalidad
b)  Molaridad
c¢) Molalidad
d)  Partes por millén
e)  Fraccion molar
f) Porcentual p/p, p/v, v/v
Célculo de concentraciones
Concepto de densidad

g

Disoluciones

Teorias de 4cidos y bases: Teoria de Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis
Acidos y bases segln el concepto de Bronsted-Lowry

Definicion de pH

Producto iénico del agua Ve
Ka, pKa, Kb, pKb para acidos y bases conjugadas

Calculo de pH de 4cidos y bases fuertes, acidos y bases débiles

Calculo del pH de disoluciones de anfolitos y de disoluciones amortiguadoras

do-base

dci

Equilibrio iénico

Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones acido-base

Agentes oxidantes y reductores
Ley de Nernst Ve
Fuerza relativa de oxidantes y reductores

Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones redox
Calculos de potencial de disoluciones que contengan oxidantes y/o reductores
Leyes de Faraday

Equilibrio
redox
DU RIWN R0 NGO UTAEWN RV

1.  Definicidn de constantes de disociacion y formacién de complejos
Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones de formacion de complejos

g

Equilibrio
de
formacién
de
complejos
sencillos

Definicion de Ks y pKs

Relacion entre solubilidad y la constante Ks

Efecto del ion comun

Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones de formacion y solubilidad de precipitados

ode
nde

solubilid
ad

Equilibri
formacié

Calculos de concentracidn de especies involucradas en el equilibrio de precipitacion

Valoracion acido-base y uso de los indicadores visuales de fin de reaccién.
Valoracién Redox yd
Valoracion de formacion de complejos.

BN RIS WN P

Uso de los indicadores visuales de fin de reaccién para valoraciones redox y de complejacion

Valoraci
ones
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Eé- b 5 § 1. Identificacidn de los cationes de los bloques “s” y “p” de la primera serie de elementos de transicidon.
s E 8 .g s 2. ldentificacién de aniones de usa mas frecuente: halogenuros, nitrato, sulfuro, sulfato, carbonato y
R 5 s oxalato
o5~ Principios y aplicaciones
©3?
5w
<34
, Principios y aplicaciones
[~ E s
s 33
[S]
FISICOQUIMICA
1. Sistemay alrededores
2.  Leyes de los gases
a. LeydeBoyle
b.  Leyde Charles
c. Leyde Gay-Lussac
d. Ley general del estado gaseoso
e. Leyde gasideal
f. Ley de Dalton
9 i. Presiones parciales
4 ii. Determinacidn de concentracion en mezcla de gases a partir de la densidad de Ve
o un gas
3.  Propiedades Criticas y Reducidas
4.  Gases Reales
a. Gasde Van der Waals
i. Cdélculo de a y b mediante propiedades criticas
ii. CalculodepPyT
iii.  Cdlculo de V (Solucién de ecuacién de 3¢ grado)
b.  Z de compresibilidad y Z generalizado
c.  Ecuacion virial de estado
1. 12 Leyde la Termodindamica
a.  Capacidad calorifica a volumen constante
b.  Capacidad calorifica a presidn constante
c.  Calculo de g, w, AU y AH en procesos:
i. Isotérmicos
ii. Isobaricos
iii. Isocdricos
iv. Adiabaticos
v. Reversibles y no reversibles
d.  Aplicaciones:
_g i. LeydeHess
~§ 2. 22leydela Termodinamica y definicion de entropia (grev/T)
-.§ a.  Cdlculo de AS en procesos (Isotérmicos, Isobaricos, Isocéricos, Adiabaticos)
g b.  Entropiay desorden: (Aspecto Fenomenoldgico de la entropia)
E c.  Cdlculo de AS en un cambio de estado P,Vy T
d.  Ciclos termodindmicos
3. 32 Lleydelatermodinamica
a.  Entropia absoluta
b.  Dependencia de la entropia con respecto a la temperatura
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Sistemas de fases. Liquidos

Puros

1.  Procesos fisicos: Fusidn, vaporizacion, sublimacion, transicién y en mezclado de gases
2. Relacién AG = AH - TAS. AG y direccionalidad de los cambios
a.  Definicidn de presion parcial
b.  Determinacién de mases molares
3. Modelo dinamico del equilibrio quimico equilibrio expresado en término de concentraciones relativas
y de presiones parciales relativas
4.  Dependencia de la presion de vapor de un liquido con respecto a la temperatura
5.  Equilibrio de fases
c.  Ecuacién de Clapeyron
d. Regla de Trouton
e.  Ec. de Clausius-Clapeyron
f. Ecuacién de Antoine

6.  Soluciones Ideales
a. LeydeHenry
b.  Leyde Raoult

Propie-

dades
coligati-

vas.

Elevacidon del punto de ebullicién
Depresion del punto de congelacion
Presién osmotica
Presién de vapor
Aplicaciones:

c.  Determinacién de masa molar

uhewN R

QUIMICA ORGANICA

Grupos
funcionales.

1.  Estructura. Nomenclatura IUPAC y comun de:
a)  Alcanos, cicloalcanos, alquenos, aquinos
b)  Halogenuros de alquilos

c¢)  Compuestos aromaticos

d)  Alcoholes y fenoles e
e) Aldehidos y cetonas
f)  Acidos carboxilicos
g) Aminas

Hibridacion y Geometria

Alcanos

Isomeria dptica (estereoisémeros) y geométrica
Configuraciones Ry S.

Conférmeros.

Proyecciones de Fisher y Newman.

Propiedades fisicas
Reacciones principales de los alcanos: halogenacion, oxidacion y pirélisis (cracking)

D UR W RN

Ciclo-
alcanos

Conformacion.
Estabilidad de los sustituyentes de los cicloalcanos: enlaces ecuatoriales y axiales.

N

Alquenos

1. Isomeria geométrica

Métodos de obtencién en el laboratorio

3. Reacciones principales de los alquenos: reduccion, adicion de Br, y HBr
a) Regla de Markovnikov

4.  Oxidacion de alquenos por ozondlisis y con KMnOs concentrado

g

Alquinos

1.  Acidez de los alquinos

Métodos de obtencion en el laboratorio

3. Reacciones principales de los alquinos: reduccion, adicion y oxidacion de alquenos por ozondlisis y
con KMnO4 concentrado

N
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° ry 1.  Deshidratacion
< S
) S 2 Oxidacion
2 “~
<
s “
3 2
< >0 1 Oxidacion
L -~
z 3
<
w =
25 @ 1. Reducciony esterificacion
SR 2. Hidrolisis y métodos de obtencién de derivados de acidos carboxilicos
< g
3o
: 'S 1. Métodos de obtencién en el laboratorio
v = 2 Reacciones de Sustitucion Nucleofilica (Sn2 y Sn1)
] . Lo
S . 3. Reaccionesde eliminacion (E2 y E1)
L]
T
“w -
[<) “n

)
E L 1.  Benceno: estructura, aromaticidad
g o 2 Reacciones de Sustitucidn Electrofilica Aromatica (SEA) y el efecto del sustituyente
£ § 3. Alquilbencenos.
Ss
s 1.  Estructuras basicas de:
°Q a) Aminodcidos
§ b)  Proteinas
3 c) Carbohidratos
2 d) Lipidos
@ e)  Acidos nucleicos




